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Introdução 

• O Windows é o sistema operacional da 
Microsoft com muitos adeptos e opositores 

• O mercado mostra que está em mais de 90% 
dos computadores de todo o mundo 

• Isso é uma prova significativa de que constitui 
um sucesso folgado na sua categoria 

• No início não foi dessa forma, pois o sistema 
nasceu muito simples e foi gradativamente 
crescendo até chegar no que é hoje 
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MS-WINDOWS – HISTÓRICO 
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Histórico do MS Windows 
• 1976 - Bill Gates e Paul Allen fundaram a Microsoft 

• 1981 - MS-DOS 1.0:  

– endereços de 16-bits,  

– real mode 
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• 1985 - Windows 1.0:  
– Dá partida em DOS, com aplicativo gráfico como interface 
– Primeiro sistema operacional com interface gráfica para o 

usuário (OS GUI – Graphical User Interface);  
– Modo protegido 
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Windows 2 
 

• Dois anos depois, foi lançado o Windows 2, no 
final de 1987 

• Novidades:  
– Permitia sobreposição de janelas 

– Permitia também maximizar e minimizar janelas 

– O Painel de controle colecionava as ferramentas 
disponíveis 

– Word e Excel (do pacote Office) 



Windows 3 
 

• Lançado em 1990 

• Exigia disco rígido para ser instalado 

• Programas MS-DOS podem ser executados em 
janelas normais 

• Suporte a 256 cores 

• Jogo Paciência 



• 1990 – A Microsoft lança com sucesso os sistemas 
Windows 3.1 e Windows for Workgroups 3.1 
– Continua com DOS como sistema operacional básico, sobre o 

qual é executada a interface gráfica 
– Eliminou o real mode  e substituiu-o pelo enhanced mode 
– Incluiu network support (LANs) 
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• 1992 - Windows NT 3.1  
(New Technology Operating 
System) 

– Segurança e estabilidade 

– Sistema de arquivos NTFS  
(New Technology File System) 

– Eliminou o acesso direto à 
memória 

– Endereços de 32 bits 
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• 1995 - Windows 95 
–Voltado ao consumidor 

– Endereços de 32 bits 

–Menu iniciar e barra de ferramentas 

–Conceito Plug and Play 

– Estreia do Internet Explorer 

– Simula acesso direto ao hardware via API 
(Application Programming Interface) 
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• 1996 - Windows NT 4.0:  

– Driver gráfico incorporado ao kernel 
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• 1998 - Windows 98  

– Incorpora o Internet Explorer no S.O. 
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Windows 98 
 
 
• Lançamento em 1998 
• Construído sobre o windows 95 
• Novidades: 

– internet Explorer 4, Outlook express, Windows Media 
Player 

– Avançar e recuar na navegação 
– Barra de endereços no  Windows Explorer 
– Suporte a USB iniciou a adoção geral  desse formato. 



 

Windows ME 

 

• Lançado no ano de 2000 

• Versão Windows 2000  para servidores 

• Foi a última versão de Windows baseada em 
MS-DOS 

• Exibia diversos bugs e problemas de instalação 

 



• 2000 - Windows 2000 

–Active Directory 

–Banco de dados dos 
usuários, 
computadores e 
serviços 
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• 2000 - Windows ME: Não inicia mais no modo DOS 

• 2001 - Windows XP: junta bases de código do 
consumidor/corporativa 

• suporte a endereços de 64 bits 
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Windows ME 

 

• Foi a última versão baseada em MS-DOS, e 
muitos a consideram a pior de todas 

• Estrearam: Internet Explorer 5.5,  Windows 
Media Player7, e Windows Movie Maker 



 

Windows XP 

 

• Alguns consideram esta a melhor das versões do 
sistema operacional Windows 

• Lançada em 2001, com suporte até abril de 2014 

• Foi a versão que mais durou no mercado 

• Novidades: o visual e a estabilidade 



 

Windows Vista 

 

• Versão muito criticada por seus usuários 

• Muitos problemas e funcionalidades mal 
implementadas 

• Visual moderno: transparências e visuais 
chamativos 

• Os novos recursos exigiram muito do hardware 



 

Windows 7 

 

• Venceu facilmente a liderança dos sistemas mais 
utilizados do mercado (com o Windows XP) 

• Lançamento em 2009 

• Mais rápido, estável e fácil de usar que o  
antecessor 

• Utilizado na metade dos computadores do 
mundo 



 

Windows 8 

 

• Lançamento em 2012 

• Tentativa radical de mudança no visual 

• Chegada de dispositivos sensíveis ao toque 

• As mudanças desagradaram a muitos 

• Ligeiramente mais rápido 

• Novidades: USB 3.0, Loja do Windows, Versão 
para dispositivos móveis. 



 

Windows 8.1 

 

• Atendendo a reclamações sobre  as alterações 
visuais, retrocedeu e troouxe de volta o menu 
iniciar 

• Permitiu novamente iniciar diretamente o 
sistema a partir da área de  trabalho 

• Permaneceram a estabilidade e a velocidade 



 

Windows 10 

 

• Anunciado em setembro de 2014 

• Novidades: disponibiliza o menu iniciar; 
navegador MS-Edge;  Windows Hello para 
autenticação biométrica; One Drive para uso 
de arquivos e aplicativos em nuvem; Loja 
Windows para compra de aplicativos; 
Continuum para alternar entre modo tablet e 
desktop; Desktop virtual nativo 



Um bom, um ruim, um bom, um ruim... 
 

• Um retrospecto dos lançamentos da Microsoft faz 
observar a alternância entre versões que tiveram 
sucesso e que foram fracassados 

• Tudo leva a acreditar no sucesso da versão 10 do 
Windows 



Sucessos e Fracassos 
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MS-WINDOWS NT 
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Objetivos do Windows NT  

• Ser um S.O. multi-plataforma (Intel, Digital, Mips, etc) 

• Apresentar boa portabilidade 

• Oferecer uma boa segurança 

• Ter compatibilidade com DOS e Windows, OS/2 e Posix 

• Apresentar extensibilidade 

• Apresentar uma boa robustez 

• Dar suporte a multiprocessamento simétrico 

• Oferecer boa conectividade usando vários protocolos 

• Dar suporte a diversas línguas 
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Características do Windows NT 

• Foi lançado para uso comercial em 1995 

• As principais motivações para o seu 
desenvolvimento foram comerciais 

• Mesmo assim, seu projeto e concepção 
empregou uma tecnologia avançada 

• Foi organizado como microkernel, completado 
por diversos layers  
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• Os layers dão estrutura hierárquica e suportam 
vários servidores 

• Hardware Abstraction Layer (HAL) implementa 
a máquina virtual 

• Atividades dependentes de máquina são todas 
implementadas nesse layer, e isso facilita a 
elaboração de aplicativos portáteis 
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Arquitetura do Windows NT 
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Microkernel 

• Constitui o núcleo mínimo do sistema operacional, 
totalmente isento de componentes supérfluos 

• Fornece implementações aderentes ao hardware:  

– scheduler,  

– sincronização,  

– tratamento de interrupção 

• para os dispatcher objects e 

• para os control objects  
(kernel threads e processos) 
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kernel monolítico x microkernel 
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VFS = virtual file system 
IPC = Interprocess communication 



Proteção de memória com microkernel 
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Executivos convencionais 
não oferecem nenhum 
tipo de proteção entre 

os programas que neles 
são executados. 

Um sistema com  
microkernel  verdadeiro 

oferece proteção 
completa de memória 

aos programas do  
usuário e também aos 

do  sistema operacional. 
Em sistemas monolíticos 
tampouco há proteção 

entre os programas que  
neles são executados. 



Threads e suas Prioridades 

• Os threads são os principais elementos participantes 
do scheduling 

• Esquema com 32 níveis de prioridades  

• As 16 primeiras prioridades são para threads de 
tempo real.  

• Estes têm sempre prioridade sobre os outros threads 

• As demais são para threads em background (normais) 

• As prioridades dos threads são dinâmicas 

• Não há memória virtual no nível do kernel 
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Executivo 

• Define a interface usada pelos aplicativos 

• Implementa: 

– Gerenciador de memória 

– Comunicação entre processos 

– Abstração de entrada/saída para os serviços do 
gerenciador de dispositivos do microkernel 

– Abstração de processos para uso dos programadores 

– Segurança 
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Memória 

• Paginação dinâmica, com endereços virtuais 
de 32 bits (até 4GB) 

• Arquivos mapeados em memória 

• Compartilhamento de parte do espaço de 
endereçamento 

• Gerenciamento copy-on-write de páginas 
compartilhadas  

• Gerenciamento do cache e da memória 
primária 
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Arquivos 

• NTFS (NT file system) 

• É um remote file system 

• Endereços de 64 bits 

• O programa de recuperação de erros para o 
sistema de arquivos do MS Windows NT é um 
software proprietário muito rápido 

• Proteção por lista de controle de acesso 

Aula 20 - Estudos de casos - MS Windows NT e XP 50 



Outras características do Windows NT 

• Suporta multiprocessamento 

• Oferece remote procedure call 

• Subsistemas: seguem modelo cliente-servidor 

• A possibilidade de criar extensões dá 
flexibilidade ao microkernel  

• Aplicativos (por exemplo, Office, Corel Draw)  

• Daemons  
(segurança, spool de impressão, file servers),  

• Serviços (login) 

• Subsistemas especiais (Win32, OS/2, POSIX) 
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Impacto e evolução  

• A introdução do Sistema Windows NT no 
mercado causou um grande impacto na 
tecnologia dos sistemas operacionais 

• Posteriormente, o NT evoluiu incorporando 
diversas melhorias, que viriam a constituir 
a plataforma Windows 2000 
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MS-WINDOWS XP 
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Organização do núcleo do Windows XP 
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Arquitetura do sistema MS-Windows XP 

• Projeto: o microkernel foi alterado e reprojetado 
em camadas (Layered) 

• Componentes do novo microkernel: 

– HAL (hardware abstraction layer):  
criação de abstrações particulares de hardware na 
mesma arquitetura 

– Interações com o hardware, acionando os dispositivos 
da placa-mãe 
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Microkernel 

• Implementa os mecanismos básicos 
essenciais do sistema operacional 

–Scheduling para os threads, gerenciamento 
das interrupções, etc. 

–Drivers p/ os dispositivos de entrada/saída 

–Controle dos dispositivos periféricos 
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Executivo 

• Administra os principais subsistemas do SO: 
sistema de arquivos, subsistema de E/S, e 
memória. 

• API nativa. 

• Subsistemas de ambiente:  
disponibilizam ambiente específico para os 
processos do usuário.   
Exemplos: Win32, SFU, WOW64. 
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Bibliotecas de ligação dinâmica 

• DLL’s (Dynamically Linked Library) 

• Módulos do usuário que podem sofrer 
ligação dinâmica aos demais componentes 
do programa a que pertencem. 

• Funções que dão acesso a recursos menos 
usuais do sistema. 
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System Services 

• Daemons:  
sempre executados em background  

–Ex: Task Manager, Computer Browser, etc.   

• Mecanismos de gerenciamento do 
sistema 

• Ambiente no qual são executados os 
componentes do Win-XP 
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Armazenamento e recuperação de 
dados (registros) 

• Dados do usuário / sistema / hardware / 
aplicativos 

• Organizado em árvore de chaves 

• Administrado pelo configuration 
manager 
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Objetos (recursos lógicos ou físicos) 

• Gerenciados pelo Object Manager 

• Estrutura de dados residente em memória 

• Em cada instância:  
atributos e funções do objeto  
Ex: processos, threads, pipes, arquivos, 
dispositivos... 
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Object Manager 

• Pointers  
(só usados pelo kernel mode thread) 

• Handles  
(user-mode processes / kernel components) 

• Controla a ação dos threads sobre o objeto 

• Pode ser duplicado e passado entre os processos 

• Nomes opcionais para os objetos 

• Permite apagar objetos eliminando-os da 
memória 
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Prioridades de interrupção 

• IRQL (interrupt request levels) - 
prioridades 

• O processador é executado em 
alguma IRQL 

• Mascara as interrupções com o 
IRQL corrente 
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IRQLs, em prioridade crescente: 

• Passivo (nenhum) 

• APC asynchronous procedure calls 
(software) 

• DPC dispatch deferred procedure calls,  

• Thread scheduling (software) 

• Device IRQL device interrupts 

• Critical system interrupts: debugger, clock, 
interprocessor request, power, high. 
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