PCS 3446 — SISTEMAS OPERACIONAIS



Funcao do Adm. de Informacoes

* A funcao de um administrador de informacoes
no Sistema Operacional € analoga a de um
almoxarife: deve cuidar do armazenamento
das informacoes e do atendimento de
solicitacoes de acesso a essa informacao
(localizacao e obtencao da informacao).

* Ao conjunto de programas que executa tais
funcdes no sistema operacional da-se o nome
de Sistema de Arquivos ("file system").




Funcgoes do sistema de arquivos

Manter os dicionarios (directories) do sistema. Os
dicionarios correspondem aos itens do
almoxarifado, e as informacodes ficam organizadas
através de sua identificacao (nome) e localizacao
(endereco), no minimo.

Em um sistema operacional os V.T.0.C. (volume table
of contents) contém, além do nome e do endereco
das informacdes contidas em um volume de
armazenamento (rolo de fita, disco, pen drive, CD,
DVD, etc.), algumas outras informacoes, das quais a
mais importante é a que estabelece para os diversos
usuarios os respectivos direitos de acesso ao arquivo
(p. ex. Read only, Read/Write, Execute only, etc.).




* Decidir a politica de como e onde a informacao
deve ser armazenada

e Registrar quais usuarios podem ter quais tipos de
acesso a informacao, visando, com isto:
— Uso eficiente do meio de armazenamento secundario;
— Acesso eficiente as informacoes;
— Proporcionar flexibilidade para o usuario;

— Proteger os direitos de acesso dos usuarios as
informacoes.




Alocar o recurso (informacao) ao processo
solicitante, atualizando, quando for o caso, as
informacoes de protecao, e permitindo ou nao
ao processo solicitante o acesso aos arquivos.

Recuperar o recurso, liberando areas
temporarias, e atualizando convenientemente
a informacao, apos o seu uso.




Devem, conforme a conveniéncia caso a caso,
permitir informagoes temporarias e
permanentes

Devem dispensar o usuario da tarefa de cuidar da
formatacao, da transferéncia fisica dos dados, das
alocacoes de area em disco e do enderecamento
fisico da informacao.

Devem permitir ao usudrio compartilhar e/ou
proteger suas informacdes em relacdo aos outros
usuarios do sistema.




Terminologia

* E conveniente distinguir os seguintes termos, em
gerenciamento de informacdes de um sistema operacional:

— Sistema de Arquivos (file system) — trata da organizacao légica
simples das informacoes. Nao interpreta os dados, nem é
responsavel pela estruturacao fisica dos mesmos. Cada
elemento que compde um Sistema de Arquivos € denominado
Arquivo (file, data set).

— Sistema de Gerenciamento de Dados (data management
system) — disponibiliza ao usuario ferramentas para a
estruturacao fisica dos dados. Para tanto, o sistema deve
manter informacodes sobre os formatos fisicos dos dados, apesar
de nao dispor de informacdes suficientes para interpreta-los.

— Banco de Dados (database system) — oferece ao usuario
ferramentas suficientes para que seja feito o acesso aos dados
da maneira mais comoda possivel, o que exige que o sistema
disponha de informacdes nao apenas estruturais sobre os
dados, mas também para permitir sua interpretacao.




Os gerenciadores de informacao podem variar
muito em complexidade, desde sistemas
simples, destinados apenas a gerenciar
arquivos do sistema operacional até os mais
complexos, que permitem armazenar, acessar
e compartilhar os dados de varios usuarios,
em modo interativo e em tempo real.




Um Sistema Simples de Arquivos

* Seja um comando de entrada/saida em arquivo,
em alguma linguagem de programacao tipica de
alto nivel.

* Independentemente da linguagem em que for
escrito, esse comando tera, provavelmente, um
aspecto semelhante ao seguinte:

"LEIA O PROXIMO REGISTRO DO ARQUIVO (ARQ), QUE E O REGISTRO NUMERO
(R) E GUARDE SEU CONTEUDO A PARTIR DA POSICAO (X) DE MEMORIA".




Supode-se que o sistema disponha da
informacao do comprimento do registro
l6gico que se deseja ler.

Os registros fisicos contém um numero de
registros logicos, que também precisa ser
conhecido pelo sistema.




Em linguagens de alto nivel, o enderecamento da
informacao é usualmente logico, simbélico, ou
seja, 0s arquivos sao referenciados por nome, e
nao explicitamente por sua localizacao fisica.

Cada volume de armazenamento (um disco, uma
fita magnética, um DVD, um CD, um pen-drive), a
ser utilizado no sistema deve conter o dicionario
de seu proprio conteudo (V.T.0.C.), como foi
mencionado anteriormente.




e Tipicamente, esse V.I.0.C. (dicionario) € uma
tabela que, entre outras informacoes, registra as
seguintes para cada arquivo :

— Numero do Arquivo
(para uso interno pelo Sistema Operacional)

— Nome do Arquivo
(usado nas referéncias feitas pelos usuarios ao arquivo)

— Comprimento do Registro Logico do arquivo
— Numero total de registros logicos do arquivo
— Endereco fisico do 12 registro do arquivo, no volume

— Informacgoes de protecao
(livre, acessivel, read only, de acesso seletivo)




* Se 0 acesso ao arquivo for seletivo, ha
necessidade de se especificar o conjunto dos
usuarios que tém o direito de efetuar acessos,
e que tipos de acessos pode cada um deles
efetuar sobre o arquivo.

* |sso é implementado através de uma lista de
informacoes relacionando os usuarios e os
acessos permitidos para cada um.




e Arquivos cujo acesso logico é sequencial nem
sempre sao armazenados sequencialmente no
volume de armazenamento, podendo estar
espalhados fisicamente pelo mesmo, de acordo
com algum critério determinado pelo sistema
operacional, como por exemplo, a adocao de

algum esquema de alocag¢ao paginada para os
arquivos.

 Em outras palavras, nem sempre o arranjo logico
de um arquivo se reflete no arranjo fisico do
mesmo no volume em que esta armazenado.




Durante a execucao do comando de entrada/saida acima
citado, ocorrem normalmente os seguintes eventos:

— Procurar o nome ARQ no dicionario (diretorio) ou V.T.0.C. em
qgue esta contido, obtendo-se um numero (que indica sua
posicao no dicionario);

— Obter na linha do dicionario, correspondente a esse numero, as
informacgoes sobre o arquivo ARQ;

— Com base nas informacoes de protecao, ai obtidas, decidir se o
acesso solicitado deve ser permitido.

— A partir do endereco légico R solicitado, calcular o endereco
logico (relativo ao inicio do arquivo), em bytes, do primeiro byte
do registro R desejado, no arquivo.

— Transformar o endereco logico obtido em um endereco fisico

do primeiro byte do registro, no formato de par ordenado:
<numero do bloco, posicao dentro do bloco>;

— Transferir o conteudo do bloco para uma area (buffer) auxiliar.

— Obter, no bloco lido, o registro légico desejado, e mové-lo para
a posicao de memoaria X (indicada pelo usuario) e seguintes.




Manutencao dos Dicionarios dos Arquivos

* Por razoes de economia de memoria, 0s
dicionarios (diretorios) dos arquivos sao
usualmente mantidos no disco, sendo tratados,
eles proprios, como se fossem arquivos nhormais,
0 que se justifica, uma vez que a maioria deles,
sendo relativamente grandes, ocuparia
excessivamente a memaoria principal se ai fosse
mantido residente.




* Acessos a dicionarios em disco sao obviamente
lentos, e tornam ineficientes os acessos aos
arquivos, principalmente se forem frequentes.

* Porisso, considerando que apenas poucos
arquivos sao usados simultaneamente, o
Sistema Operacional mantém na memoria, para
dicionarios extensos, copias das informacoes
referentes aos arquivos em uso, em cada
momento.




Assim, tais elementos costumam ser copiados do
disco para a memoria, sendo ai mantidos apenas
enquanto os arquivos associados estiverem
sendo usados.

A criacao e manutencao dessa tabela parcial, que
visa economizar tempo de acesso ao dicionario,
utiliza duas chamadas de supervisor — OPEN e
CLOSE - disparadas pelo programa que utiliza os
arquivos envolvidos.

Detalham-se adiante os modulos do sistema
operacional que compoem o sistema de arquivos.




Funcao OPEN

Antes de ser efetuada pela primeira vez a
utilizacao de um arquivo, o programa deve
solicitar ao sistema a execucao da funcao
OPEN para aquele arquivo.

Esta efetua um acesso, no dicionario principal
em disco, ao elemento a ele correspondente,

e a transfere para a tabela dos arquivos ativos
AFT (active file table), contida na memoria.




Funcao CLOSE

Depois que o arquivo for utilizado pela ultima
vez pelo programa, torna-se desnecessaria a
sua presenca na tabela de arquivos ativos,
residente na memoria.

O programa deve entao solicitar ao sistema a
execucao da funcao CLOSE para que tal
informacao seja regravada no disco,
atualizando assim o dicionario principal.




Detalhamento dos componentes

Symbolic File System Referéncia simbdlica textual :
|
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|
|
e e :
: I : :Resolugéo de enderecos fisicos Physical File System
I : I
I S
B v
I : 1 Administracao de areas dinamicas Allocation Strategy Module
S T TR S— SRR
I I I
[ l .
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SFS - SYMBOLIC FILE SYSTEM



SFS (Symbolic File System)

Este modulo é ativado indiretamente pelo
programa do usuario através de uma chamada
de supervisor referente ao coédigo, gerado em
linguagem de maquina, proveniente da
traducdo dos comandos de Entrada/Saida da
linguagem de alto nivel utilizada para codificar

tal programa.




* Sua sequéncia de chamada tem usualmente uma
estrutura da forma:

CALL SFS (<fung¢ao>,<nome>,<registro>,<posicao>)
* No caso particular do exemplo apresentado
anteriormente, tem se:
<fung¢ao> = READ
<nome> ="ARQ"
<registro> =R
<posicao > =X




Como se pode observar, neste nivel de acesso ao
arquivo, o enderecamento € puramente simbdlico,
pois provém da linguagem de alto nivel, que é
projetada para ser compreensivel pelo programador.

Em sistemas simples, existe uma correspondéncia
biunivoca entre os <nomes> fornecidos pelo usuario
e 0S arquivos existentes no sistema.

Em sistemas mais avan¢ados, pode-se ter o mesmo
nome para varios arquivos, podendo-se também, se
necessario, referenciar um mesmo arquivo fisico por
diferentes nomes.




Referéncia simbodlica textual :

Manutenc¢ao dos diretdrios dos Arquivos

|
I
Propdsito: I
|
(em disco) I

Manutencao da Active File Table
em resposta aos comandos OPEN/CLOSE
(subconjunto em memdria)

Logical File System |Resolug§o de enderegos légicos

Resolugao de enderecos fisicos Physical File System

Administracao de areas dinamicas Allocation Strategy Module

Device Strategy Module

I Administracao dos dispositivos fisicos
|




Referéncia simbodlica textual :

CALL SFS (<funcao>,<nome>,<registro>,<posicio>) :

Referéncia numérica posicional

__________ Ativacgao: CALL SFS (<fungao>,<nome>,<registro>,<posicao>) [

Enderecamento puramente simbdlico.
Possibilidade de multiplos nomes para um dado arquivo.
Dicionario principal dividido em duas partes:
SFD — symbolic file directory (tabela completa no disco) cos
BFD - basic file directory

"""" -
(EGIITERN]  ANT — active name table - subconjunto da SFD, em memodria,
contém apenas 0s arquivos em uso no momento
rE—_——_———_—— — — — — =~ — = W ************* -|
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A . . 70 |
Symbolic File System Referéncia simbdlica textual |

CALL SFS (<funcao>,<nome>,<registro>,<posicio>) :

Referéncia numérica posicional

O SFS converte os nomes simbdlicos dos arquivos em cédigos Ponto de teste
numeéricos de identificacao para os mesmos
Em alguns sistemas, permite criar SinOnNimos para 0s arquivos. [ttt st sty
Outros permitem compartilhamento, evitando cépias dos arquivos  RETIT I LR (o {015
Outros ainda permitem arquivos homonimos em diretdrios diferentes
A maioria permite o uso de subdiretdrios e bibliotecas particulares

""""" 7]
'I'\CDUIUS—QU Uc< CIIUCICS—UD 11DIVUD I Pnys,ca, ’-'le bystem I
P e — 3------------- .
Administracao de areas dinamicas Allocation Strategy Module

I Administra¢do dos dispositivos fisicos Device Strategy Module
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e O dicionario principal é dividido em duas partes,
por comodidade de manipulacao:

— SFD (Symbolic File Directory), que contém o nome
dos arquivos, e a posicao ID, na BFD, da informacao
referente ao arquivo.

SFD constitui, portanto, uma tabela de
mapeamento dos nomes dos arquivos para
numeros que os identificam univocamente no
sistema.

— BFD (Basic File Directory), que contém todas as
informac¢oes complementares associadas aos
arquivos.




Arquivos de dicionario

* OSFD e o BFD podem ser representados

separadamente em duas tabelas:
Compr. Num. de End. Fis. Contr.
BFD do Reg. L6g. reg.lég. | 1lo. bloco acesso
1 0 BFD
2 20 3 1 SFD
Acesso
3 80 10 2 permitido
N ID
SFD ome 4 1000 3 3 livre
1 A 3
5 500 7 6 Read only
2 B S A-read
6 100 30 10 B- R/W
3 C 6
7 1000 2 12 livre
8 1000 1 15 livre
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 SFD reside no disco, sendo trazidas a memoria
somente copias dos elementos dessa tabela,
associados aos arquivos correntemente em uso.

* A subtabela, assim formada, é residente na
memoria, e se chama Active Name Table (ANT).

* SFS é responsavel por manter as tabelas SFD e
ANT, e se encarrega da comunicacao com o
modulo seguinte (BFS).




------- E possivel manter diversos diretérios para um sistema de arquivos |

Referéncia simbodlica textual :

CALL SFS (<funcao>,<nome>,<registro>,<posicio>) :

~ - s o S e e e e e D D D D D D G G G D G S S G S S S Eew

Referéncia numérica posicional

Isso se consegue tratando diretdrios como arquivos normais r

=  Conflitos de nomes se resolvem dando um SFD a cada usuario
Um diretdrio-mestre associa elementos do BFD aos varios SFDs

O proprio dicionario-mestre se torna também um arquivo normal

Resolugao de enderecos fisicos Physical File System

Administracao de areas dinamicas Allocation Strategy Module

I Administra¢do dos dispositivos fisicos Device Strategy Module
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Resulta um sistema de arquivos hierarquico

Id. | 1.BL.FISICO J Nome | Id. | Dic.
1 —A—¢ 11 | SIM
2 — —8—4 12 | sIM
3 | 102 LEGENDA
ID=3
4 L > D=4 ID=1 BFD
3 - ID=5 D=2 dicionario mestre
° : ID=7 ID=3 arquivo A/X, B/X
; ID=8 ID=4 vazio
5 | Lo D=5 arquivo A/Y
->| 10 Nome | Id. | Dic. 1=t arquivo B/Y
[ 1 e J 1 2 | NAO ID=7 arquivo A/K, B/Z
12 e J v | 9 | NAo ID=8 arquivo A/L, B/T/L
D=1 ID=10 ID=9 arquivo B/T/M
Nome | Id. | Dic. Nome | Id. | Dic. J=210 dicionario de B/T
- = ID=11 dicionario de A
X 3 | NAO X 3 | NAO _ .
” e TNo Y = | NAO ID=12 dicionario de B
Z 7 | NAO K 7 | NAO
T 10 | SIM L 8 | NAO
L _ID=12 _T ID=11

/70
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A . . 70 |
Symbolic File System Referéncia simbdlica textual |

CALL SFS (<funcao>,<nome>,<registro>,<posicio>) :

;s Control Verification Ponto de teste

Convém dar uma estruturacao hierdrquica ao sistema de arquivos |
A implementacdo proposta faz do proprio BFD um dos arquivos [Tl [R50 [T fs Ll e 4o 15
Ele aponta os outros arquivos, e também a si mesmo.

Diretdrios, arquivos, areas livres, diretdrios-mestres de usuarios e
o préprio BFD sao tratados uniformemente, usando as mesmas
rotinas de tratamento.

Administracao de areas dinamicas Allocation Strategy Module

I Administra¢do dos dispositivos fisicos Device Strategy Module
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BFS — BASIC FILE SYSTEM



BFS (Basic File System)

Este modulo é ativado pelo SFS, através de uma
chamada de procedimento, usualmente da
seguinte forma:

CALL BFS (<funcao>,ID,<registro>,<posicao>)
onde ID é a posicao das informacoes referentes ao
arquivo desejado, no BFD.

Deve localizar a posicao ID do BFD, e acessar suas
informacoes copiando-as na memoria, para
acesso mais rapido.




O SFD é em geral alocado, portanto referenciado, em
posicao fixa, conhecida, do disco.

O BFS deve ter conhecimento de tal posicao para que
possa efetuar o acesso ao mesmo.

Na memoria, a tabela que contém as informacoes
sobre os arquivos em uso, retiradas do BFD, é
denominada Active File Table (AFT).

O BFS ativa o modulo ACV para a verificacao da
validade da chamada, substituindo o nome do arquivo
ou seu ID pela posicao da AFT, a ele associada.

O BFS é responsavel por manter as tabelas BFD e AFT,
e pela comunicacao com o modulo de verificacao ACV.




Referéncia simbodlica textual :

CALL SFS (<funcao>,<nome>,<registro>,<posicio>) :

Referéncia numérica posicional
CALL BFS (<funcao>,ID,<registro>,<posicao>)

Resolugao de

Administr

Resolug¢ao de enderecos ldgicos

Ativagao: CALL BFS (<fung¢ao>,ID,<registro>,<posicao>) .

Enderegcamento numérico.
SFD tem posi¢ao fixa no disco para simplificar seu uso .

BFS deve conhecer essa posi¢ao
AFT na memdria registra informagoes sobre arquivos ativos
BFS ativa ACV para validar a chamada I
BFS mantém BFD e AFT para comunica¢ao com ACV 'I




r—————-

Ao ser ativado pelo SFS, o BFS pesquisa o arquivo na AFT
Se nao estiver aberto, insere-o e com informagdes do BFD, abre-o

)l Verification

CALL BFS (<funcao>,ID,<registro>,<posiciao>)

______ ¢ —— = — =

Logical File System

Verifica também se foi aberto mais de uma vez, porque
quando um arquivo é removido do sistema, o SFS deve eliminar EEESEEAERTES =

do SFD todas as referéncias a ele.

I Administracao dos dispositivos fisicos
|

Referéncia simbodlica textual :

CALL SFS (<funcao>,<nome>,<registro>,<posicio>) :

Referéncia numérica posicional

Ponto de teste

Resolug¢ao de enderecos ldgicos

Device Strategy Module




ACV — ACCESS CONTROL VERIFICATION



ACV (Access Control Verification Module)

e E ativado pelo BFS, da seguinte forma: CALL ACV
(<funcao>, <posicao na AFT>, <registro>, <posicao>)

* E o0 ponto de teste, é a fronteira entre os sistemas
fisico e logico (BFS, LFS)

* Se 0 acesso ao arquivo nao for considerado permitido
para o usuario solicitante, uma condicao de erro é
devolvida aos modulos anteriores (BFS, SFS), e o
programa do usuario é descontinuado pelo sistema
operacional, ou entao simplesmente informado
acerca do erro detectado.

e Se 0 acesso ao arquivo for considerado permitido, o
LFS sera ativado, para prosseguir o acesso ao arquivo.




‘{QirOQI Dhiirinmn] Cila Cusmdnna

ACV é a fronteira entre os sistemas de arquivos légico e fisico
Acessos considerados proibidos p/o solicitante geram condigoes de erro p/ BFS e SFS
Para acessos permitidos, LFS é ativado para prosseguir o acesso.

- T Dy rrr s )
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Symbolic File System Referéncia simbodlica textual :
CALL SFS (<funcao>,<nome>,<registro>,<posicio>) :
Basic File System Referéncia numérica posicional

CALL BFS (<funcao>,ID,<registro>,<posiciao>)

Access Control Verification Ponto de teste

CALL ACV (<fungao>,<pos.na AFT>,<registro>,<posigio>)

__________________ ¢ _—— e e e

Logical File System Resolucdo de enderecos logicos
------------------- | it
Phvsical File System

Cabe ao ACV controlar o uso de arquivos e

promover seu eventual compartilhamento. | i """"""" 7
O ACV promove a limitagao de acesso aos Allocation Strategy Module

arquivos (top-secret, secret, confidential).

Sistemas de uso geral controlam o il L il

compartilhamento de forma menos radical.  [F7¥s% Device Strategy Module




CALL BFS (<funcao>,ID,<registro>,<posiciao>)

Referéncia simbodlica textual :

CALL SFS (<funcao>,<nome>,<registro>,<posicio>) :

Referéncia numérica posicional

Ponto de teste

Administragao dos dispositivos fisicos

Vantagens do compartilhamento controlado:
== Flexibilidade para o usuario
IAdm Evita multiplas copias de arquivos
Permite acesso sincronizado a informagoes
Melhora a eficiéncia do sistema

| Device Strategy Module




Referéncia simbdlica textual :

CALL SFS (<funcao>,<nome>,<registro>,<posicio>) :

Controle de acesso a informacao:

Técnica 1: Matriz de controle de acesso (arquivos x usuarios)
Dispendiosa. Aplicavel a poucos usuarios e poucos arquivos.
Técnica 2: Lista de controle de acesso (associa uma lista de acessos
permitidos para cada usudrio ou grupo de usuarios)
Dispendiosa. Manutenc¢ao complexa. Alocagao dinamica
Técnica 3: passwords. Econdmicos e rapidos; de sigilo dificil
Técnica 4: criptografia. Chave fora do sistema. Custo alto de (de)codificacao
As técnicas podem ser usadas isoladamente ou em combinagoes diversas.

I Administragdo dos dispositivos fisicos | Device Strategy Module |
1
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LFS — LOGICAL FILE SYSTEM



LFS (Logical File System)

e E ativado pelo ACV, no caso de a chamada ser vilida:

CALL LFS (<fungcao>, <posicao na AFT>,
<registro>, <posicao>)
* Converte o pedido de transferéncia de um registro
para pedido de transferéncia de uma cadeia de bytes.

e Calcula o <endereco logico> do primeiro byte do
<registro> através de uma férmula de linearizacao:

< endereco fisico do primeiro byte do arquivo> +
<numero do registro>*<comprimento do registro>

onde o <endereco logico do primeiro byte do
registro> é a posicao relativa do primeiro byte do
registro, com referéncia ao primeiro byte do arquivo.




* O <comprimento do registro> € o tamanho, em
bytes, de um registro logico, e é obtido através
da consulta a copia da entrada correspondente
ao arquivo na AFT (esta informacao esta contida
originariamente na BFD).

e Obtém também na AFT o numero de bytes a
transferir (<comprimento logico em bytes>), e
gue corresponde ao <comprimento do registro>.

* O LFS é responsavel por:

— converter pedidos de acesso a registros em pedidos
de acesso a cadeias de bytes.

— comunicacao com o PFS.




Symbolic File System

Calcula end.légico do 12 byte do registro por uma formula de linearizagao :
Os parametros do arquivo, inicialmente em BFD, sao obtidos por consulta a AFT.

O LFS converte acessos a registros em acessos a cadeias de bytes.
E responsavel também pela comunica¢do com o PFS.

Vication Ponto de teste

ALL ACV (<fungao>,<pos.na AFT>,<registro>,<posi¢cio>)

Logical File System Resolugao de enderecos logicos

CALL LFS|(<fungao>,<pos.na AFT>,<registro>,<posi¢cao>)

Resolug¢ao de enderecos fisic

Physical File System

Administragdo de area | Allocation Strategy Module

I Administragao 00s QISPOSITIVOS TISICOS | UEVILE SuuLeyy vivuuie ]
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IS Ativacio: CALL LFS (<fungdo>,<pos.na AFT>,<registro>,<posi¢do>)
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O LFS mapeia a estrutura
de registros ldgicos dos |wmm
arquivos em enderegos
relativos lineares das
cadeias de bytes que
compoem esses registros.
Fornece varias opgoes de
RN ETELA (X [-Blless Control Verification

arquivos:
Sequencial, com registros
de tamanho fixo, e acesso

Sequencial, com registros
de tamanho variavel, e
acesso preferencialmente

Logical File System

direto ou sequencial;

CALL BFS (<funcao>,ID,<registro>,<posiciao>)

CALL ACV (<fungao>,<pos.na AFT>,<registro>,<posigio>)

CALL LFS|(<fungcao>,<pos.na AFT>,<registro>,<posi¢cao>)

Referéncia simbodlica textual :

CALL SFS (<funcao>,<nome>,<registro>,<posicio>) :

Referéncia numérica posicional

Ponto de teste

Resolug¢ao de enderecos ldgicos

recos fisicos

sequencial.

r——————

I Administracao dos dispositivos fisicos
|

Device Strategy Module




O LFS mapeia a estrutura
de registros légicos d
arquivos em enderet

O acesso direto neste caso é ineficiente.
Pode ser melhorado:

Usando o método de controle do elevador;
Usando tabelas que informam o
comprimento de cada registro do arquivo;
Memorizando o comprimento dos registros

ja acessados e seus endereco

cadeiasde b
compoem esses r,
Fornece varias o}
estruturagao logica
arquivos:
Sequencial, com registros
de tamanho fixo, e acesso
direto ou sequencial;
Sequencial, com registros O
de tamanho variavel, e o
acesso preferencialmente
sequencial.

I Administra¢do dos dispositivos fisicos Device Strategy Module
|




I Referéncia simbodlica textual :

. - _ < 50>,< >,<registro>,<posicao>) !
(contlnuagao...) CALL SFS (<fungcao>,<nome>,<registro>,<posicao>) |

Outras opgoes de System Referéncia numérica posicional
estruturacgao logica de CALL BFS (<funcgao>,ID,<registro>,<posi¢cio>)
arquivos: -
Sequencial com chaves:
referéncias ao registro
feitas pelo seu conteudo.
Manter o arquivo
ordenado segundo a Logical File System
chave para reduzir o CALL LFS|(<funcao>,<pos.na AFT>,<registro>,<posicio>)
tempo de acesso. R s e -
Sequencial com pliiddEnderegos fisicos Physical File System
chaves: Areas de
overflow podem guardar | i _____________ 4
modifica¢oes

Ponto de teste

\ontrol Verification
CALL ACV (<fungao>,<pos.na AFT>,<registro>,<posigio>)

o e s s s s e e o N S S N S SN N N N NS w— —

Resolug¢ao de enderecos ldgicos

temporariamente para
evitar manipulagao 3

extensa do arquivo a
cada modificagdo. itracao dos dispositivos fisicos Device Strategy Module




PFS — PHYSICAL FILE SYSTEM



PFS (Physical File System)

* E ativado pelo LFS, da seguinte maneira:

CALL PFS (<fungao>, <posicao na AFT>,
<endereco logico do primeiro byte do registro>,
<comprimento do registro em bytes>, <posicao>).

e Deve calcular (mapear), a partir do
<endereco logico do primeiro byte do registro>, o
<endereco fisico do registro>, no formato de par
ordenado (<bloco>, <posicao do bloco>) onde
<bloco> é, usualmente, o endereco do setor do
disco, no qual se encontra a informacao desejada, e
<posicao dentro do bloco> é a posicao relativa do
primeiro byte da informacao desejada, com
referéncia ao inicio do setor.




Mapeamento de enderecgos fisicos

* Tratam-se, como se pode notar, de informacoes
sobre a posicao fisica da informacao, e sao
calculadas através de formulas tais como:

< endereco logico do primeiro byte do registro >
< bloco >= int( : g P 4 g )

< tamanho fisico do bloco >
+ < endereco fisico do primeiro bloco do arquivo >

< posicao dentro do bloco >
< endereco l6gico do primeiro byte do registro >

=rem s
( < tamanho fisico do bloco >




* Para que o PFS tenha condicdes de efetuar tais
conversoes, devera, naturalmente, ter acesso as
leis de mapeamento adotadas pelo sistema para
cada dispositivo sob sua responsabilidade.

e Se os dispositivos forem diferentes entre si, €
necessario que o PFS disponha de descritores para
cada um dos métodos de mapeamento adotados.

* Tais informacdes estao organizadas na forma de
uma tabela que é gerada por ocasiao da iniciacao
do sistema, e que se denomina Physical
Organization Table (POT).




 Sempre que a <funcao> for WRITE, e que a
alocacao de blocos fisicos for dinamica, se no
instante da execucao do PFS nao estiver
disponivel para a gravacao nenhum bloco fisico
ja alocado para isso, o modulo de alocacao
dinamica ASM (Allocation Strategy Module)
devera ser ativado pelo PFS, para ocupar-se de
indicar o endereco de algum bloco livre, que
servira como destino da transferéncia de dados
a ser realizada.




Note-se a analogia que esse cenario guarda
com o da alocacao dinamica de memoria.

Em sistemas mais simples, nao existe alocacao
dinamica, e portanto todos os blocos sao
alocados de uma so vez, e devolvidos ao
sistema também de uma so vez, através de
chamadas de supervisor "CREATE" e
"DESTROY", que devem ser efetuadas pelo
programa gue acessa 0S arquivos.




* As funcoes do PFS sao, portanto:

— Converter pedidos de cadeia logica de bytes em um
par ordenado (<numero do bloco>, <posicao>).

— Utilizar as tabelas POT para efetuar os mapeamentos
de enderecos

— Comunicar-se com os modulos ASM e DSM (descritos
adiante) quando necessario, para efetuar alocagao
dinamica e para prosseguir a preparacao da
entrada/saida desejada, respectivamente.




21 File System

Ativacao: CALL PFS
(<fungao>,<posicao na AFT>,
<end.logico do 12. byte>,
<comp.reg.em bytes>,<posicao>)

um endereco fisico da informagao
no disco, explicitando trilha, setor e
posicao interna dos bytes desejados

\
\
\
\
\
|
|
PFS mapeia o endereco ldgico em
|
|
|
|
em relagao ao inicio do setor.

|KESOIU§30 ae enaeregos 10g1C0s5

(<funcao>,

<pos.na AFT>,<registro>,<posicao>)

Resolucao de “niderecos fisicos

Physical File System

CALL PFS (<funcao>,<posicao na AFT>,<end.légico do[1°. byte>,<comp.reg.em bytes>,<posicao>)

Administracao de areas dinamicas Allocation Strategy Module
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Ativacao: CALL PFS
CALL SFS (< (<fungao>,<posi¢cdao na AFT>,
<end.logico do 12. byte>,
<comp.reg.em bytes>,<posicao>)
Basic File System
PFS mapeia o endereco ldgico em
um endereco fisico da informagao

Estas operagdes costumam ser . . . .
perag no disco, explicitando trilha, setor e

executadas com a ajuda de
formulas especificas para cada
dispositivo envolvido, e tém o

aspecto mostrado abaixo:

A

:Resolugﬁo de enderecos fisicos Physical File System

< bloco >= int(

< endereco légico do primeiro byte do registro >
< tamanho fisico do bloco >
+ < endereco fisico do primeiro bloco do arquivo >

< endereco logico do primeiro byte do registro >

< posicao dentro do bloco > =rem ( Gt o (b &




] ] rréncia simbdélica textual !
O PFS guarda muitas semelhang¢as com o sistema de |

gerenciamento de meméria dinamica. e>,<registro>,<posicéo>)
Suas principais fungoessao: = [eliaiaiaiaiaiaiaiaiaiaieie
Converter pedidos de acesso a cadeias de bytes em acessos a 1cia numérica posicional
trilhas e setores fisicos; ID,<registro>,<posicio>)
Efetuar os mapeamentos de enderegos que forem necessarios;
Contactar ASM e DSM para efetuarem alocag¢oes dinamicas;
Preparar o sistema para efetuar a entrada/saida propriamente dita

Ponto de teste

>,<registro>,<posicao>)

Administracao de areas dinamicas Allocation Strategy Module

I Administra¢do dos dispositivos fisicos Device Strategy Module
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Uma funcdo do PFS é a de minimizar operacgoes fisicas de entrada/saida
Uma técnica para isso é o uso de buffering: um ou mais buffers exclusivos

ou buffer pool dinamicamente compartilhado entre os arquivos ativos.

Registros fisicos e ldgicos nem sempre tém tamanhos iguais. Isso se reflete

na eficiéncia dos acessos ao arquivo.

O uso de tamanho variavel de registro costuma ser dispendioso.
Técnicas usuais para tratar esse problema sao os blocos ligados e os file

maps, que propiciam a alocacao nao contigua de areas para os arquivos.

Administracao de areas dinamicas Allocation Strategy Module

I Administracao dos dispositivos fisicos
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Device Strategy Module




ASM — ALLOCATION STRATEGY MODULE



ASM (Allocation Strategy Module)

e Mantém informacoes acerca dos blocos nao alocados
(disponiveis) da memoria de massa.

e E ativado pelo PFS através de um comando do tipo:

CALL ASM (<posicao na POT>, <numero de blocos>,
<primeiro bloco>)
— <posicao na POT> e um numero que indica Qual é a posicao,
na tabela POT, que contém as informacodes acerca da lei de
mapeamento dos enderecos para o periférico desejado.

— <numero de blocos> é a area de disco necessaria a execucao
da transferéncia de dados que se deseja.

— <primeiro bloco> indica a primeira posicao (setor) escolhida
na alocacao dinamica realizada pelo ASM, para onde a
transferéncia de dados deve ser realizada.

* Pode ser ativado, alternativamente, pela rotina "CREATE"
de inicializacao de arquivos.




Ativagao: CALL ASM (<posicao na POT>, <numero de blocos>, <primeiro bloco>)

O ASM registra e controla a ocupag¢ao da memoria de massa.
Usa métodos de alocagao diversos:

Alocacao automatica: com a ajuda de algoritmos classicos: first fit, best fit, etc.
Alocacao dinamica: a fragmentacao do disco exige compactagao periodica ou
alocagao nao contigua para crescimento arbitrario dos arquivos.
Usam-se tabelas de mapeamento e bit maps para ajudar nessa tarefa.

Resolug¢ao de enderecos ldgicos

I Administracao dos dispositivos fisicos
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Resolucao de enderecos ) Physical File System
CALL PFS (<fungiao>,<posicao ! <end.légicojdo 1°. byte>,<comp.reg.em bytes>,<posicéo>)

Device Strategy Module




DSM - DEVICE STRATEGY MODULE



DSM (Device Strategy Module)

Converte o numero fisico do bloco, fornecido pelo
PFS, em um endereco que satisfaca as exigéncias de
enderecamento do particular dispositivo.

Executa rotinas de entrada/saida suficientes para
iniciar as operacoes de leitura ou gravacao solicitadas.

Passa o controle ao device scheduler, para que a
ordem de execucdo das entradas/saidas do sistema
possam ser otimizadas.

O DSM ¢, de todos os moédulos que compdem o
gerenciador de informacoes, o menos independente
da maquina, ja que esta fisicamente vinculado aos
dispositivos que deve gerenciar.




I/0 Scheduler e 1/0 Device Handler

* Apesar de serem em geral considerados partes
do administrador de informacao, estes dois
modulos sao responsaveis pela entrada/saida
fisica, razao pela qual, por questdes didaticas,
ja foram estudados antes, como partes do
gerenciador de dispositivos.




De todos os mddulos do administrador de informag¢ao, o DSM é o menos ) textual :
independente do particular hardware de entrada/saida em uso. osicao>) !
|

Executa todas as operacoes dependentes do dispositivo de entrada/saida.
Interage com o device scheduler para otimizar as operag¢oes de entrada/saida.
Mapeia o endereco fisico das informagcdes em enderegos internos ao dispositivo.
Cria programas de canal para efetuar operagoes basicas de acesso.

Inicia operagoes de Entrada/saida, em colabora¢ao com o 1/0 scheduler.
Efetua o tratamento de interrupgoes e de erros de entrada/saida.

ysicional
)sicao>)

Administracao de areas dinamicas ‘ategy Module

CALL ASM (<posicdo na POT>, <nume\lill2|blocos>, <primeiro bloco>)

= e e e sl e o o -

I Administragdo dos dispositivos fisicos Device Strategy Module
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